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Eletrificacao Rural

SLOGAN DO DESAFIO

Como eletrificar de maneira limpa, eficiente e confiavel uma
unidade rural, reduzindo o impacto climatico da atividade

agricola, e contribuindo ainda com a confiabilidade do
fornecimento de energia no local?
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DESCRICAO DA SITUACAO

As unidades consumidoras em areas rurais sofrem com problemas de oferta e qualidade de energia, além
de interrupg¢des de fornecimento, devido as condi¢cdes da rede de distribuicdo nestas localidades. A
CEMIG, através da iniciativa Minas Trifasico, tem a meta de investir R$1,8 bi durante o periodo de 2022 a
2027 na conversao de 25 mil quildmetros de linhas monofdsicas em trifasicas, com o objetivo de mitigar
estes problemas.

A maior oferta de energia prevista abre espaco para se avaliar oportunidades de eletrificacao e
descarbonizacgédo de processos produtivos e implementos agricolas. E também necessdria a avaliagdo de
solugbes para aumentar a confiabilidade do fornecimento para estas UCs de maneiras complementares
aos investimentos nainfraestrutura darede, principalmente no contexto da emergéncia de novas solugdes
de geragao, uso e armazenamento de energia elétrica. Busca-se, portanto, um conjunto de medidas
integradas que eletrifique, de maneira sustentavel, uma unidade rural.

QUAIS AS CAUSAS
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A rede elétrica é historicamente menos resiliente e mais suscetivel a desligamentos e problemas de
qualidade de energia nas areas rurais, devido a condi¢gdes da infraestrutura e caracteristicas geograficas
e ambientais destas regides.

EFEITOS E CONSEQUENCIAS

Do ponto de vista da unidade consumidora, problemas de qualidade de energia, como afundamentos de
tensdo ou interrupgdes de fornecimento, podem causar perda de produgdo (no caso do armazenamento
de laticinios, por exemplo) e queima de equipamentos (como motores, refrigeradores ou bombas de
irrigagado). Em outros casos, o fornecimento de energia monofasica pode inviabilizar a instalagao de
equipamentos de maior porte como pivOs centrais, ou demandar a utilizagdo de motores mais caros ou
adaptados.

Ja do ponto de vista da concessionaria, as constantes interrupgdes de fornecimento podem impactar nos
indicadores de fornecimento e gerar reclamacgdes dos clientes. O aumento da confiabilidade do
fornecimento diminuiria a urgéncia de atendimento das faltas e do religamento da rede. Além disso, a
iniciativa coloca a CEMIG como pioneira nas experiéncias de descarbonizagdo do setor agropecuario,
atividade econ6mica importantissima a nivel regional e nacional.

DEFINIGAO DE PROBLEMA RESOLVIDO

Espera-se que o conjunto de medidas propostas contemple a melhoria da infraestrutura de uma unidade
rural, gerando:

e Aumento da resiliéncia da rede local frente a eventos de perturbagao da rede.
e Substituicao das fontes energéticas por energia limpa.
e Reducao dos custos da unidade com energia, manutencao e equipamento.

KPls Propostos:

e Taxa de resposta a eventos de queda de energia. (eventos mitigados / total de eventos)

o Taxa de resposta a eventos de afundamento de tenséo. (eventos mitigados / total de eventos)

e Estimativas de perdas evitadas por descarte de producao, em comparagao ao exercicio anterior.
(R$)

e Estimativas de perdas evitadas por reducao da manutencao em comparacao ao exercicio anterior.
(R$)

e Estimativa de reducdo de gastos operacionais (combustiveis, insumos etc.) em relagdo ao
exercicio anterior. (R$)

e Reducao da emissdo de gases de efeito estufa (Ton. de CO2 equivalente)

e Qutros critérios financeiros: ROI, 7Time to Value

Para as tecnologias de GD e armazenamento:

e 9% daenergia consumida produzida por geracao distribuida, por dia. (kWh/kWh)
e 9% daenergia gerada armazenada e utilizada fora dos horarios de pico da geragéo. (kWh/kWh)
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SOLUCOES JA TESTADAS

E comum no Brasil e, especificamente, em Minas Gerais, a presenca de usinas fotovoltaicas em
propriedades rurais. Normalmente, reserva-se uma parte do terreno exclusivamente para a instalagcéo das
placas solares, em estruturas fixadas diretamente sobre o0 solo, ou posicionando os painéis sobre
estruturas ja construidas, como galpdes ou celeiros. Esta solugcdo atende parte do problema proposto, ao
gerar energia limpa para a unidade consumidora, além de créditos de energia para uso posterior ou em
outras unidades do proprietario. No entanto, este arranjo apresenta as limitacdes de se manter como uma
usina on-grid, e, portanto, suscetivel as perturbacoes da rede, além da possivel perda de espago produtivo
para a acomodacgao dos painéis solares.

Sdo menos comuns as usinas que incorporam equipamentos de armazenamento a sua configuragao,
devido ao aumento do custo decorrente da adicao de baterias e de controladores de carga. Nao foram
encontradas propostas que contemplassem de forma ampla a eletrificacdo e descarbonizagao de outros
processos produtivos de unidades rurais.

HIPOTESES DE SOLUGAO

O projeto deve contribuir com a confiabilidade do fornecimento de energia, resiliéncia da rede local e
descarbonizacgao. As funcionalidades e hipdteses a seguir sdo referéncias nao exaustivas para auxiliar no
alcance dos resultados pretendidos, e ndo devem ser consideradas como requisitos, e sim como
sugestdes de tecnologias para superar o desafio proposto:

e Baterias estaticas.

e Veiculos agricolas elétricos, e seu uso no armazenamento de energia.

o Eletrificagcdo de implementos agricolas.

e Geradores a biomassa ou biogas, com combustivel oriundo do reaproveitamento de rejeitos.

e Software de controle e gestdo de carga e de baterias (Energy Management Systems e Battery
Management Systems).

e Sistemas de protec¢éo e controle.

e Sistemas de comunicacgao.

Dessa maneira, o problema também pode ser formulado como a implementacdo de uma micro-rede na
unidade rural, e a solugao contemplaria a operagdo bem-sucedida desta nas modalidades one off-grid. O
sistema deve ser capaz de administrar autonomamente a operagdo da usina fotovoltaica, do banco de
baterias, dos veiculos elétricos, dos geradores e dos sistemas de irrigacdo da unidade, inclusive em
situagoOes de falta ou perda de fornecimento da concessionaria.

CARACTERISTICAS DO PROJETO E CRITERIOS DE PARTICIPAGAO

O projeto sera financiado pelos recursos advindos do Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagéo
da ANEEL - PDI ANEEL, e, portanto, deve cumprir com as obriga¢des dispostas na Resolucdo Normativa
1.074/2023 e na Lei n.©9.991, de 24 de julho de 2000.

Além disso, o projeto sera avaliado segundo os critérios dispostos no Plano Estratégico Quinquenal de
Inovagdo — PEQul 2024-2028. Sendo assim, 0 escopo da iniciativa e resultados esperados devem estar
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direcionados para o cumprimento dos resultados-chave apresentadas na resolucédo. Serdo favorecidas
propostas de participagdo que contemplem, principalmente:

Geracao de retorno financeiro decorrente do projeto (KR4)

Enquadramento do projeto nos Temas Estratégicos (KR9, KR10 e KR11).

Projetos que envolvam TRLs acima de 6, e de preferéncia com nivel de atuagao de 8 a 9 (KR15)
Que envolvam contrapartida financeira e econdmica de parceiros (KR16)

Que contemplem geragao de producéo intelectual, seja em titulagdes de pds-graduacéo, pedidos
de patentes e outros registros de propriedade intelectual, e publicagcbes em periddicos Qualis A
(KR17, KR18 e KR19).

O projeto sera realizado juntamente de um parceiro, prospectado pela CEMIG, que permitira o usode 5 a
7 instalacoes rurais no estado de Minas Gerais, e que participara nas atividades de pesquisa, contribuindo
com a expertise dos processos produtivos rurais. As localidades escolhidas para testes possuem
diferentes maquinarios e equipamentos. Por isso, a solucdo apresentada deve ser agnodstica, e, no
primeiro momento, interferir o minimo possivel nas instalagoes ja existentes (plug-and-play). Deve ser
prevista, também, uma capacidade minima de automacéo, caso seja detectada a necessidade de
interface com os equipamentos instalados.

Serao priorizadas propostas que apresentem um esboco de EAP e um orgcamento preliminar. Uma
consequéncia da variabilidade das instalagcdes € que o investimento total do projeto, principalmente os
valores alocados nas rubricas de “Servigos de Terceiros”, “Materiais de Consumo” e “Materiais
Permanentes e Equipamentos” serdo de dificil mensuracao, e podem ser refinados posteriormente. As
propostas apresentadas, portanto, nao tém obrigatoriedade de possuir carater definitivo, podendo passar
por mudangas iterativas, com o objetivo de encontrar o melhor arranjo entre as partes.
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