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DESCRIGAO DA SITUAGAO

Atualmente a massiva conexao de fontes intermitentes, solar e edlicas, no sistema elétrico brasileiro traz desafios
para a expansao do sistema, dificultando a conexao de novas unidades, especialmente devido ao descasamento
dos cronogramas das obras de reforgo necessarias para viabilizar o escoamento da geragéo e as obras de
construcdo de novas unidades geradoras. Assim como impde desafios & operacdo do sistema elétrico
relacionados a estabilidade do sistema devido a caracteristica assincrona dessas fontes.

Atualmente, o sistema interligado nacional apresenta restricdes de escoamento, devido a sobrecargas em regime
normal e emergéncia de equipamentos do sistema interligado, pois em varias situagdes a carga pode ser menor
que a geracao em determinadas regides. Verifica-se também esgotamento dos recursos de controle de tenséo.
Para mitigar os diversos problemas, frequentemente o ONS tem realizado cortes de geragao de usinas edlicas e
solares (curtailment). Assim como, vérias distribuidoras tém apresentado restricbes devido ao fluxo reverso em
suas instalagdes.

Os sistemas de armazenamento possuem tempos de implantagdo menores que as solugdes tradicionais de
refor¢o, podendo equacionar o descompasso entre a expanséo da transmissao e da geracao e podem contribuir
para reducdo dos cortes de geragdo, armazenando energia nos periodos de excesso de geracdo e baixo
consumo. Além de possuirem respostas rapidas o suficiente para contribuir no controle de frequéncia,
absorvendo ou injetando poténcia ativa instantaneamente em situagdes de perturbagao sistémica que causem
sub ou sobre frequéncia.

Nesse contexto, o sistema podera ser Util para alivio / amortecimento nos periodos das chamadas “Curva do
Pato”, onde ha a transicdo e coincidéncia da reducdo da energia fotovoltaica gerada ao entardecer com o
aumento da demanda de carga nos horarios de ponta, melhorando assim a estabilidade sistémica. Como sao
conectados via inversores também podem contribuir no controle de tensao fornecendo ou absorvendo reativos.

Portanto, os sistemas de armazenamento podem desempenhar multifungbes, como reforgo, suporte em
contingéncias, flexibilidade, estabilidade, controle de frequéncia e tensao.
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QUAIS AS CAUSAS?

A alta penetragéo de usinas de fontes renovaveis com caracteristica assincrona no sistema interligado causa
alteragao no controle de estabilidade do sistema, sendo necessario o corte de geragao para a manutengao da
operagao do sistema dentro da regido de segurancga operativa para evitar sobrecargas em regime normal e/ou
emergéncia (N-1).

O uso de sistemas de armazenamento no sistema interligado pode contribuir para balancear carga e geragéo,
evitando o corte do excesso de geracao, auxiliar no controle de frequéncia e tensdo, melhorando a flexibilidade
operativa. Possibilitar a arbitragem de energia, armazenando o excesso de geragao, injetando na rede em horario
de maior demanda.

EFEITOS E CONSEQUENCIAS

Atualmente, as usinas solares e edlicas tém sido submetidas a cortes de geragao devido a restrigdes no sistema
de transmissao.

Nao ha margem de escoamento para a conexao de novas usinas, mesmo considerando todos os investimentos
previstos no sistema de transmissao até 2031.

Nao ha modelo regulatério, técnico e comercial, rotinas operacionais e estrutura de remuneragdo adequadas
para baterias multifungéo no setor.

DEFINIGAO DE PROBLEMA RESOLVIDO

- Proposta de remuneragéao de servigos ancilares providos por sistemas de armazenamento.

- Proposta de arcabouco regulatério para inser¢cdo de sistemas de armazenamento multifungdo no sistema
elétrico.

- Procedimentos para integracdo e operagao de sistemas de armazenamento multifungdo na transmissao.

- Implantacdo de sistema de armazenamento em ativos da Cemig com restricdes operativas, autorizado pela
ANEEL.

SOLUGOES JA TESTADAS

N&o houve implementacgéo de sistemas de armazenamento no sistema de transmissao da Cemig.

HIPOTESES DE SOLUCAO

e Mapeamento do SIN — Sistema Interligado Nacional e do Sistema da Cemig para identificagdo dos pontos
candidatos para implementacao no sistema Cemig.

e Estudos de Integragéo no sistema elétrico.

e Asolucdo deve contemplar estudo de avaliagdo técnica, econdmica e regulatéria, visando a viabilizagao
de projetos de armazenamento multifungao.

e Sensibilizagao e gestédo junto aos 6rgaos reguladores para a criagdo de regulagao especifica para os
SAE. Uma revisdo da regulacdo vigente sera necessaria, visando deixar claro o enquadramento do
armazenamento como refor¢co e um ativo do sistema de transmissao de energia elétrica.
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